
١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بلند كردن بارهاي سنگين در دريا

١

:اصطلاحات مختلف

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Handling heavy loads

Heavy weight lifting

٢

Heavy hoisting
بلند کردن بارهای سنگین



٢

بلند كردن  كاربرد هاي اصلي 
بارهاي سنگين در دريا 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

با روش بلند كردن ساحل از نصب سكوهاي دور •
با جرثقيل اسكله هاي كيسوني نصب•
هاي بتني بلوكنصب اسكله هاي متشكل از •

٣

ژاكتبلند كردن 

4
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٣

بلند كردن و

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

و ن ر ب
نصب عرشه سكو

۵

به ژاكت با بارج 
شدنتقلل

 جرثقيل
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

وشدمنتقلمحل 
با استفاده از 

جرثقيل مستقر بر 
جك آپ در محل 

 جك آپ.نصب گرديد

۶

ژاكت

آپ ج

بارج



۴

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ژاكت بابلند كردن
جرثقيل مستقر بر 

جك آپ

٧

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨
View of the jackup rig with structure after 

the lift from the transportation barge. 
بلند كردن يك كيسون



۵

بلوک بتنی

٩

بلند كردن بلوك بتني براي احداث اسكله  بلوكي 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

کابل

١٠

بلوک بتنی



۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١١ در بحرين HIDDتني اسكله  160بلند كردن بلوكهاي 

بارهاي سنگين در دريا 

ل ا ا ل ا ااك

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  ها اين وزن ، در خصوص سكوهاي فلزي دور از ساحل
.  هزار تن است 4تا  2حدود  به صورت متداول در

بلند كردن  . مي شودهزار تن هم انجام  6البته 
در خصوص هزار تني هم 10تا12وزنه هاي

١٢

. غير ممكن نيستسكوهاي فلزي



٧

اجرای سازه ھای دريايینوع نيروها

علی فاخر

با اعمال نیروهای دینامیکی و در دریابلند کردن اجسام  
در است، لذا توجه به نيروهای ديناميکی  ضربه ای همراه

 .ضروری است دریا

١٣

محاسبه نيروهاي بلندكردن

 است واستاتيكي ديناميكيمؤلفهشاملكردنبلندنيروي.

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نبيروي يؤلر ي يي ي و

 مي آيد بدست محاسبه با يا كردن وزن با استاتيكي نيروي.
  جوش  ها، وزن براي افزايشي ضرايب بايد محاسبه صورت در •

ا اآن ا تاا اتضخا فتنظف گ

١۴

 .گرفت نظر در صفحاتضخامتمجازرواداريهايوآندها
   .شود محاسبه بارگيري تيرهاي و قلاب وزن بايد همچنين



٨

محاسبه نيروهاي بلندكردن
است وزنه گرفتن شتاب از ناشي ديناميكي نيروي. 

ا ااكلقائش افقش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  افقي شتاب .داردوجودكردنبلندحينقائمشتاب
  .مي كند بروز خوردن تاب حين

 شتابهاي ،است آبازبيرونوزنهكهحالتيدر  

١۵

RollوPitchقرار آن روي جرثقيلكهشناوري 
.است موثر بار افزايش در دارد،

محاسبه وزن اجسام در آب
 باشد، غوطه ور نيمه يا غوطه ور وزنه اگر آرام آب و بندرگاه در  

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.گرفت نظر در را وزننيرويكاهشدرغوطه وريمثبتاثرمي توان
 مشاركت هم اطراف آب از بخشي وزنه نيروي در متلاطم، آب در  

  .مي كند
  درون پل هاي پايه يا سدها روي زلزله  هنگام در آب فشار مانند •

.فشار افزايش در اطراف آب ديناميكي مشاركت و آب

١۶

  عمق، يك تا است، مستطيليسطحدارايورغوطهوزنهكهوقتي •
 به شناور heave يا Pitch هنگام وزنه روي آب ستون كل وزن تقريباً

  .مي گردد وارد جرثقيل



٩

افزايش نيروي وزن در اثر ستون آب بالاي وزنه در آب متلاطم

١٧

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ضرايب اطمينان
  بر را ) 2براي مثال (بار ضريب  بايددر كارهاي عادي

كرد اعمال استاتيك بارهاي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.بارهاي استاتيكي اعمال كرد
 اگر بار در بندرگاه و آب آرام بلند مي شود، مي توان

 .كاهش داد) 1/5به  2 براي مثال از(را  بارضريب  
طناب يا سيم   مجاز اين نيروي ضريب دار بايد با مقاومت

شود م مقاومتمقايسه كه شود تضمينمجازتوجه

١٨

  تضمين مجازتوجه شود كه مقاومت .مقايسه مي شود
ضريب  از تقسيم باربري نهايي بر شده سيم ها يا طنابها 

.به دست مي آيد  )5الي  4 براي مثال(اطمينان 



١٠

قلاب هاي معمولي در بلند كردن اجسام
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٩

عملکرد نا مناسب قلاب  در بلند کردن اجسام سنگين در دريا 
وقتی که تلاطم دريا و حرکات قائم  و  افقی زياد است

٢٠

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١١

ل ها قلا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قلاب هاي معمولي 
در دريا براي بلند 

كردن اجسام 
سنگين در دريا

٢١

مطلوب نيستند مگر
.در آب بسيار آرام

ا ا ا اش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

داشتن زبانه اصمينان 
.اهميت دارد

٢٢



١٢

استفاده از قلاب 

اجرای سازه ھای دري٢٣

علی فاخر

هاي چندگانه با
توجه به آرايش  

طناب ها متداول 
.است

يك اتصال بسيار مناسب در بلند كردن اجسام سنگين در دريا
(Shackle) شاكل

Shackle

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢۵
Shackle

٢۶



١۴

يک تصوير

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تصوير يک
Shackle 
بزرگ

مربوط به بلند کردن يکی از سکوھای ميدان گازی پارس جنوبی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قلاب پرکننده يا واشر قلاب

٢٨

مناسبنامناسب



١۵

پرکنندهقلاب

وجود مھره يا حلقه پرکننده 
باعث ميشود که انتقال بارق

به قلاب بصورت غير 
.محوری انجام نشود

٢٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اگر قرار است دو طناب يا 
کابل به کار رود، لازم 

زاست دو حلقه يا سيم از  يم ي و
يک  طناب پيوسته به 

يعنی يک طناب . وجود آيد
يا سيم را بايد دو بار از 

.داخل شاکل  پيچاند

اجرای سازه ھای دريايی٣٠

علی فاخر



١۶

دو حلقه  : نادرست
مستقل

)دو طناب يا سيم(

دو : درست
حلقه از يک 
طناب پيوسته

١
٢

١

اجرای سازه ھای دريايی٣١

علی فاخر توجه

٢

Rigging Arrangement 
آرايش کابل ھا در بلند کردن اجسام سنگين مھم است

نيروی کابل ھا بايد يکسان باشد 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

F F

قرقره يا  
قلاب مناسب

٣٢

بلند کردن وزنه از دو نقطه

وزنه



١٧

تايی مناسب کابل ھای فولادی  ۴يک آرايش  
four-sling arrangement 

ييک
قلاب

F

FF

F

٣٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تايی کابل  ۴آرايش 
برای يک جرثقيل  

با يک قلاب

٣۴
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١٨

قلاب قابل استفاده 

يکيک
قلاب

F

FF

F

٣۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تايی کابل  برای يک جرثقيل با يک قلاب ۴آرايش 

٣۶



١٩

تايی کابل  برای يک  ۴نوعی آرايش 
جرثقيل با يک قلاب اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٧

تايی کابل ھای فولادی با تير توزيع کننده ۴آرايش 
 spreader

تبديل به دو طناب شده است

٣٨
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢٠

آرايش تايی۴نوعی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تايی۴نوعی آرايش
کابل  برای يک 

جرثقيل با يک قلاب 
و تير توزيع کننده

٣٩

تايی  ۴نوعی آرايش 
کابل  برای يک 

جرثقيل با يک قلاب و 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تير توزيع کننده ٣

۴٠



٢١

تايی کابل  ۴آرايش  
ھای فولادی با قاب 

توزيع کننده

Spreader

۴١

Spreader 
frame

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قاب توزيع کننده

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ع
spreader frame

۴٢



٢٢

Spreader 
frame

اجرای سازه ھای دريايی۴٣

علی فاخر

بلند کردن وزنه از سه نقطه به صورت  
اجرای سازه ھای دريايیزيرنادرست است

علی فاخر

۴۴

نيرو در يک کابل کمتر است زيرا طول يکی از 
.کابل ھا به ھر حال بلندتر ميشود



٢٣

بلند کردن وزنه از سه نقطه

قرقره يا حلقه 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قرقره

تير فولادی

١طناب  قرقره

٢طناب 

F1 F1

۴۵

ر ر

F2قرقره F2 F2 F2

بلند کردن وزنه از شش نقطه
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴۶



٢۴

نيروھا و محل 
قرقره يا حلقه در 

بلند کردن وزنه از 
شش نقطه

F

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

F

F

F

F

F
F

۴٧

F F

تايی ۴يک آرايش  
برای 

دو جرثقيل يا دو قلاب

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴٨



٢۵

آرايش ديگر۴يک تايی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تايی ديگر ۴يک آرايش 
برای

يک جرثقيل با دو قلاب

۴٩

تايی ۴آرايش 
برای

بيک جرثقيل با دو قلاب و ب يل جر ي

۵٠
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵١

نقطه با دو جرثقيل يا دو   ۴بلند کردن از 
تير توزيع کننده  ٣قلاب و به کمک 

 ۴بلند کردن از 
نقطه با دو 
دو يا و  جرثقيل يل ي  جر
 ٣قلاب به کمک 

تير توزيع کننده 

اجرای سازه ھای دريايی۵٢

علی فاخر



٢٧

تايی مناسب کابل ھای فولادی  ٨يک آرايش  

دو جرثقيل يا دو قلاب

۵٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بلند برخي مراجع مهم در مورد 
كردن بارهاي سنگين در دريا 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

API  بخشInstallation Force  با ملاحظاتي در رابطه
 بلند كردن بارهاي سنگين در دريانيروها مربوط به 

.دارد

۵۴

DNV  پيوستH-1  تحت عنوانLifting   ملاحظات
.مشابه براي ايمني دارد



٢٨

بايد با   بلند كردن بارهاي سنگين در دريا
.  محاسبه و برنامه ريزي دقيق انجام شود

اين كار حتي در خشكي هم نياز به دقت 
خواهد ناگوار كار حاصل وگرنه دارد زياد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

زياد دارد وگرنه حاصل كار ناگوار خواهد 
.بود

۵۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١

۵۶

١



٢٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵٧ ٢

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵٨
٣



٣٠

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵٩
۴

.به سراغ درس بعدی می رويم. خسته نباشيد

علی فاخر

۶٠

خزر دريای


